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Emission Kontrol Alaninda ( ECA) 1 Ocak 2015 tarihinde siilfiir degeri %0.10 olarak
tanimlanmistir. IMO kurallarina gére Kuzey Amerika’da 200 mil i¢inde seyahat eden
gemiler ve Baltik , Kuzey denizlerindeki gemiler i¢in ise siilfiir emisyon limiti %1 den %0,01
limitine diisecektir.

Bu durumda,Gemilerin 4 secenegi olacaktir;
1- Siilfiir degeri %0.10 ve ya %0.10 dan diisiik olan damitilmis yakit(MGO) kullanmak,

2- Siilfiir icerikli agir yakit kullanilmasina devam etmek icin baca igersine
temizleyiciler(scrubber) kurmak,

3- Yakit1 LNG ye doniistiirmek,

4- Siilfiir degeri %0.10 dan diisiik olan yeni nesil yakit kullanmak,

Yukaridaki 4 secenekten MGO en yiiksek maliyetli secenektir.

LNG en ideal ¢oziimdiir ancak altyap1 yetersizdir ve bir cok durumda kargo alan1 kaybi
olarak goriilmektedir.

Scrubber operasyonu yiiksek sermaye masrafi tasimaktadir. Emisyon kontrol alanlarinda
diizenli sefer yapan gemilerin % 40’1ndan fazlasi harcanan sermaye masrafini1 2 sene ya da
daha az bir zamanda geri alabilir.

Yeni tanimlanmug diisiik siilfiirlii yakatlar ise, MGO yakita nazaran 50 $ daha ucuzdur ve bu
nedenle yenilenmis yakitlar da ¢ok pahali bir alternatif olarak goziikmektedir.

Bolum 1

YENi LSFO YAKITLAR, BUNLARI TEKLiF EDEN FiRMALAR

Bu yakit1 sunan en az 7 tedarik¢i mevcuttur. Bunlar Exxon Mobile, Luk oil, Cepsa Marine,
BP, Shell, Gazprom ve Neste Oil dir. Bu {iriin fiyatlandirmasi, LSMGO fiyatlarindan 50 USD
daha diisiik teklif veren Exxon Mobile disinda ilan edilmemistir.

HDMES5O0 kullanimi MAN B&W iki zamanli ve B&W HOLEBY jenerator makine tiplerinde
denenmis ve MAN firmasindan herhangi bir olumsuzluk bildirilmemistir.

Marketteki yeni yakitlarin dordii ve tedarik¢ilerin belirttigi gibi spesifikasyonlar asagidaki
gibi listelenmistir. Listede Exxon Mobile den alinan, HDME 50 numunesini test edip,
Atesleme ve tutusma oOzelliklerini mevcuttur. Diger tiim analizler tedarikgiler tarafindan
saglanmustir.
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EXE([])I;[;&;)UB]L LUKOIL CEPSA BP
Density 908.8 886 868 845.4
Viscosity 539 16 8.8 8.8
Micro Carbon (MCR) 0.28 0.1 0.1 0.1
Sulfur 0.08 0.07 0.05 0.03
Pour Point 6 18 -12 21
Flash Point 175 165 72 >70
Water 0.05 0.05 0.004 0.01
Acid Number 0.1 0.5 0.27 0.04
Vanadium 3 1 NA <1
Al+Si 2 2 NA <1
Lubricity 264 270 410 326
CCAI 794 793 NA 765
ECN 60 NA NA 80.4

HDMES( vakilari icinde Atesleme ve Tutusma sonuclari

Ignition Delay 3.23 ms

Main Combustion Delay 3.52 ms

End of Main Combustion 9.37 ms

End of Combustion 13.31 ms

Pre Combustion Period 0.29 ms

Main Combustion Period 5.85 ms

After Burning Period 3.94 ms

Maximum ROHR (Rate of heat release) 3.35 Bar/ms

Position of max ROHR 3.74 ms
Accumulated ROHR 7.38 (arb. Unit)

Maximum Pressure Increase 7.52 bar
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MAKINE URETICIiLERI iCiN KABUL EDILENLER

Exxon Mobil, Man Diesel sirketinden herhangi bir itiraz mektubu almamistir. Yeni
yakitin tedarikgcileri ile ilgili bagska herhangi bir bilgimiz bulunmamaktadir. Yalniz bu
yeterli degildir. Yeni yakit ile ilgili olumlu ve olumsuz bakis agilar1 asagida yer
almaktadir.

1-

Akma noktasi- Yeni yakitlarin bazilar1 soguk su ile alakali olarak yiiksek akma
noktasina (Pour point )sahiptir. Pour point ile ilgili problemler tankta olusmaktadir.
Eger tanklar bordoya bitisik ise ve deniz suyu sicaklig1 pour pointin altina diismeye
devam ediyorsa ( istenildigi diizeyde) , parafin kiristalleri sekillenecek ve en sonunda
tankin donmasina neden olacaktir. Tank 1sinmasi cok etkili ve hatasiz olmalidir. Eger
parafin kristalleri sekil yaparsa, pour pointe donen 1sinma yeterli olmayacaktir.
Parafin mumunun tekrar erimesi i¢in tank sicakligi en az 10- 15 C arasi artirilmalidir.

Yaglama 6zelligi- Cogu yeni yakitlarda normal goriinmektedir ancak risk almamak
i¢in, tedariklerin birinin sonucunda 400 mikron degeri sinir olarak kabul edilmelidir.

Atesleme ve tutusma dzelligi-Exxon Mobile yakitlarinin atesleme ve tutugsma
ozellikleri ECN 60 ile ¢ok etkiliydi. Bu siiper tutusma 6zelligi olan bir yakittir. Bu
yakit1 6 ay kullanmis bir armatérden gelen geri bildirime gore ,diisiik devirli 2-zamanh
makinesinde herhangi bir problem olmamistir. BP yakit1 yiiksek ECN ye sahipse
erken atesleme ve dizelde vuruntuya neden olmadigi goriilmiistiir.

Mevcut bunkerlarla uyumluluk- Bu yakitlar genel olarak yiiksek parafinlidir. Bu

demek oluyor ki, bu yakitlarin diger yakitlarla uygunluk gostermesi ¢ok zordur.
Yiiksek seviyede karistirmayi tolere edemezler. Seviyenin %5 ile %10 daha azi1 kabul
edilebilir. Uygunluk testi bizim laboratuarimizda da yapilmaktadir Yaptigimiz teste
gore, Exxon Mobile LSMGO %?2 den fazla karisirsa sonu¢ degiskenlik gosterebilir
diye belirtebiliriz.
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ILKFER
G

UYUMLULUK TEST SONUCLARI

BLENDING RATIO

ROTTERDAM RMK 700 HDME 50 TEST RESULT RESULTS
50 50 5 NOT COMPATIBLE
80 20 2 BORDERLINE COMPATIBLE
NEW YORK RMK 500 HDME 50 TEST RESULT RESULTS
50 50 2 BORDERLINE COMPATIBLE
80 20 1 COMPATIBLE
HOUSTON RMK 500 HDME 50 TEST RESULT RESULTS
50 50 2 BORDERLINE COMPATIBLE
80 20 1 COMPATIBLE
ROTTERDAM 380 LS HDME 50 TEST RESULT RESULTS
50 50 4 NOT COMPATIBLE
80 20 1 COMPATIBLE
MURMANSK 380 LS HDME 50 TEST RESULT RESULTS
50 50 2 BORDERLINE COMPATIBLE
90 10 1 COMPATIBLE
VALENCIA 380 LS HDME 50 TEST RESULT RESULTS
50 50 5 NOT COMPATIBLE
90 10 1 COMPATIBLE
MONTREAL RMG 380 LS HDME 50 TEST RESULT RESULTS
50 50 2 BORDERLINE COMPATIBLE
90 10 1 COMPATIBLE
SANTOS RMG 380 LS HDME 50 TEST RESULT RESULTS
50 50 2 BORDERLINE COMPATIBLE
90 10 1 COMPATIBLE
SYROS-GREECE 380 HDME 50 TEST RESULT RESULTS
50 50 5 NOT COMPATIBLE
80 20 1 COMPATIBLE
HOUSTON 380 HDME 50 TEST RESULT RESULTS
50 50 2 BORDERLINE COMPATIBLE
80 20 1 COMPATIBLE
CEUTA-SPAIN 380 HDME 50 TEST RESULT RESULTS
50 50 5 NOT COMPATIBLE
80 20 1 COMPATIBLE
LONG BEACH LSMGO (0.01%) HDME 50 TEST RESULT RESULTS
90 10 4 NOT COMPATIBLE
HOUSTON LSMGO (0.09%) HDME 50 TEST RESULT RESULTS
90 10 4 NOT COMPATIBLE
LUANDA MGO HDME 50 TEST RESULT RESULTS
50 50 4 NOT COMPATIBLE
80 20 4 NOT COMPATIBLE
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YENI YAKITLAR iCiN DIGER NOTLAR
A) Bu yakitlarin kullanima uygun oldugunu varsaysak bile uluslararasi bulunabilirliginin

arastirtlmasi onemlidir.Suanda diinyada bu yakit sinirh olarak temin
edilebilinmektedir.

B) Markette sunulan yeni yakitin 6zelliklerine baktigimizda ISO 8217 altindaki HFO
kategorilerinin altina gelebilmelidir ve en az iki tanesi MDO kategorizasyonuna
girebilmelidir.

C) Diger en 6nemli nokta ise yeni yakitlar1 kullanmaya karar veren kiracilarin yakit
anlagsmasindaki uslubudur. Viswa Lab bu konuda oneriler saglamaktan mutluluk
duyacaktir.

D) Yaglama ve pour point problemlerinin potensiyeline ragmen problemleri azaltan katki
maddelerini , kullanimlarim ve fiyatlarini ( v.b) bilmek de ¢cok énemlidir.

E) Yag tedarikgileri yeni yakitt %0.10 LS yakatlar ile degistirmislerdir. Son zamanlarda
Exxon mobile ( Mobilgard 525 CLO) , Chevron ( Tara Special HT LF 2 zamanl1) ve
Delo SHP ( 4 zamanl1) Shell ( Alexia S3) and Total Lubmarine ( Talusia LS 25)
tanitilan yeni yaglardir. 25 civarinda TBN i¢iren bu yaglar, gemilerde goriinen diisiik
stilfiir oranlar yakit kullanildigi zaman olusan depozit deformasyonlar1 ve asindirma
gibi yakit problemlerini en aza indirir ve ECA nin kullanilmasini istedigi limanlarda
bulunabilir.

F) Diisiik vizkozite ve yaglama problemlerinin i¢in, sogutucular dikkate alinabilir
( sogutucu tercihinde gore) yiiksek sicaklikta,diisiik siilfiir ve yiiksek siilfiir tanklar1
bitisik bulundurulmalidir.

G) Yeni yakatlar i¢in 6zel bir tanka ihtiyag¢ vardir. Ortak karistirma tavsiye
edilmez.Tanklar ve boru hatlar1 orta miktarda yiiksek siilfiiriin, spec disindaki diisiik
stilfiirlii yakita karismasi ile olusacak riski en aza indirmek i¢in temiz olmalidir

H) Yakat aktarim prosediirleri acik bir sekilde belirlenmeli ve gemi personeline
aktarilmalhdir.

PART 3

REGULASYON VE YURURLULUK

Baslik ayrica diger tanitim sayfasinda islenecektir . Sik sorulan sorular1 da iceren bir baglik
acacagiz ve sizin istediginiz tammmlamalar, sorular, sorunlar isleyecegiz. Sorulariniz olursa
bizlere sorabilirsiniz. FAQ ( Frequently Asked Question) basligi ile cevaplayip sizler ile
paylasabiliriz.
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